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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

(3) Vorfahren zum Obermitteln von Daten zwischen Fernmeldenebenstellenanlagen 

(§7) Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Gbermltt- 

lung von Daten - wis beispietsweise Sprache, Text oder 

sonstige Information en - zwischen zwei miteinander uber ein 

Netzwerk (NW) verbundene Vermittlungseinheiten (R1) r in- 

dem mindestens ein Obertragungskanai zwischen den Ver- 
mittlungseinheiten aufgebaut wird. Dabei wird neben den 

fur das Netzwerk (NW) benotigten Signalisierungsinforma- 

tionen auch sogenannte "in-Band*-Signalisierungsinforma- 

tionen, die fur die miteinander verbundenen Vermittlungs- 
einheiten bestimmt und fur das Netzwerk (NW) transparent 

sind, bendtigt und in Nutzkanalen ubertragen. Da die fur die 

Vermittlungseinheiten bestimmten Signalisierungsinforma- 

tionen getrennt von den Nutzinformatlonen vorzugsweise in 

verschiedsnen Obertragungskanalen ubermittelt werden, 

mussen Jediglich soviele Nutzkanale aufgebaut warden, wie 

dies vom momentanen Verkehrsaufkommen vertangt wird. 

Zur Durchfuhrung dieses Verfahrens Ist In einer Vermitt- 

lungseinheit (R1) eine Baugruppe (ST) vorgesehen. In der 
I**, mit Hilfe einer Kontrolleinheit (VN) die Schnittstellen zu 
IX> mindestens zwei Teilnehmereinheiten (SB1, SB2) und min- 
CO destens einer Netzbaugruppe (SD) nachgebildet werden. 
^ In einer weiteren Ausfuhrungsform ist das Netzwerk (NW) 

nach ISDN-(lntegrated Services Digital Network)-Normen 
^ realisiert, wobei Anschlufileitungen (S1) entweder einem 

Primarratenanschlu& oder einem BasisanschluS entspre- 

chen. 
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Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren nach 
dem Oberbegriff des Paten tans pruchs 1 sowie eine Vor- 
richtung zur Durchfiihrung des Verfahrens. 5 

Nebenstellenanlagen bzw. Teilnehmervermittlungs- 
anJagen sind meist auf privaten Grundstticken installier- 
te Fernmeldesysteme fur die Vermitdung von Daten — 
wie Text, Sprache oder sonstige Informationen — und 
bestehen aus einem Nebenstellennetz fCr die Obertra- 10 
gung, einer Nebenstellenvermittlung als Vermittlungs- 
einrichtung und diversen Nebenstellen, die auch als 
Endgerate bczcichnct werden. Unter dem Begriff M End- 
gerat" kdnnen dabei beispielsweise Telefonapparate, 
Fernschreiber oder Fernkopierer verstanden werden. 15 
Ferner werden Nebenstellenanlagen zur Erweiterung 
der Vermittlungsmoglichkcitcn meist Qber Leitungs- 
bQndel an c*ffentliche Fernmeldenetze angeschlossen. 
Damit wird jedoch nicht nur erreicht, daB die am 6ffent- 
lichen Fernmeldenetz angeschlossenen Teilnehmer mit 20 
den an die Nebenstellenanlagen angeschlossenen Teil- 
nehmern verbunden werden kdnnen, sondern ihsbeson- 
— dere auch, daB Teilnehmer von verschiedenen Neben- - 
stellenanlagen mlteinander verbunden werden konnen. 
, Stellt sich dabei heraus, daB Verbindungen zwischen 25 

zw ei an das offent liche Fernmel denetz angeschlossene 

Nebenstellenanlagen haufig gewunscht werden — bei- 
spielsweise bei haufigem Informationsaustausch zwi- 
schen Zweigstellen einer Firma — , so wird oft aus GrOn- 
den der Wirtschaftlichkeit oder auch wegen der Forde- 30 
rung, daB Obertragungsleitungen dauernd verfugbar 
sein mussen, eine sogenannte Mietleitung oder Standlei- 
tung zwischen den betroffenen Nebenstellenanlagen 
eingerichtet Solche Standleitungen werden unabhangig 
vom Verkehrsaufkommen zwischen den verbundenen 35 
Nebenstellenanlagen dauernd aufrechterhalten und 
verursachen dem Betreiber Kosten, auch wenn keine 
Daten Qbertragen werden. Soil zudem eine Standleitung 
derart ausgelegt werden, daB alle gewQnschten Verbin- 
dungen auch beim maximal erwarteten Verkehrsauf- 40 
kommen uber diese Standleitung gefuhrt werden kdn- 
nen, so ergibt sich im Durchschnitt insbesondere bei 
groBen Schwankungen im Verkehrsaufkommen eine 
schlechte Ausnutzung der Standleitung, was sich in ent- 
sprechend hohen Kosten bemerkbar macht 45 

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe 
zugrunde, ein Verfahren anzugeben, durch das die Wirt- 
schaftlichkeit von haufig miteinander verbundenen Ne- 
benstellenanlagen verbessert wird. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden 50 
Teil des Patentanspruchs 1 angegebenen MaBnahmen 
geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung so- 
wie eine Vorrichtung sind in weiteren AnsprQchen an- 
gegeben. 

Die Erfmdung weist folgende Vorteile auf: Da zwi- 55 
schen Nebenstellenanlagen aufgebaute Nutzkanale von 
zu diesen gehdrenden Signalisierungskanalen getrermt 
verlaufen, konnen die Nutz- und Signalisierungskanaie 
auch getrennt voneinander auf- bzw. abgebaut werden 
Durch diese Trennung kann bei Aufrechterhaltung min- 60 
destens eines Signalisierungskanals die Anzahl Nutzka- 
nale der momentan bendtigten Obertragungskapazitat 
angepaBt werden, d. h. die Anzahl der geschalteten 
Nutzkanale wird den tatsachlichen Verkehrswerten an- 
gepaBt. Kosten fallen demzufolge lediglich im Umfang 65 
der belegten Nutzkanale und der bendtigten Signalisie- 
rungskanaie an und entsprechen somit auch proportio- 
nal den Verkehrswerten, Ferner kdnnen durch die Einla- 



gerung der zwischen den Nebenstellenanlagen zu Ober- 
tragenden Signalisierungsinformationen in einen oder 
mehrere Nutzkanale beliebige Signalisierungsprotokol- 
le verwendet werden, da eine solche "in-Band"-Signali- 
sierung fur das offentliche Fernmeldenetz transparent 
ist, d. h. auf das offentliche Fernmeldenetz kehnen Ein- 
fluB hat. Dariiber hinaus muB die Hardware von beste- 
henden Nebenstellenanlagen bei der Anwendung des 
erfindungsgemaflen Verfahren nicht geandert werden. 
Daraus ergibt sich auch, daB samtliche Leistungsmerk- 
male fur eine solche Nebenstellenanlage erhalten blei- 
ben bzw. weiter ausgebaut werden konnen* auch wenn 
die Leistungsmerkmale des offentlichen Fernmeldenet- 
zes nicht verandert werden. SchlieBlich bleibt auch der 



AnschJuB an das offentliche Fernmeldenetz in gleicher 
Weise bestehen und braucht aufgrund der Anwendung 
des Verfahrens nicht geandert zu werden. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Zeich- 
nungen beispielsweise naher erlautert Dabei zeigt 

Fig. 1 ein mit verschiedenen Vermittlungseinheiten 
verbundenes dffentiiches Fernmeldenetz und 

Fig. 2 einen Aufbau einer dieser, an das dffentliche 
Fernmeldenetz anschlieBbaren VermittlungseinheitenT " 
In Fig. 1 ist ein dffentiiches Fernmeldenetz NW dar- 
gestellt, an das mehrere Vermittlungseinheiten Rl bis 
„R5_m>er_^AjuclUu51eitungen-Sl--bis-S5-angeschIossen 
sind. Die Vermittlungseinheiten Rl bis R5 entsprechen 
dabei Nebenstellenanlagen, an die normalerweise eine 
Vielzahi von Endgeraten wie Telefonapparate, Fern- 
schreiber, Fernkopierer, eta angeschlossen sind. Anstel- 
le der vielen Endgerate sind in Fig. 1 lediglich zwei dar- 
gestellt, namlich ein an die Vermittlungseinheit Rl Qber 
eine Leitung A angeschlossenes Endgerate TA und ein 
an die Vermittlungseinheit R3 fiber eine Leitung B ange- 
schlossenes Endgerat TB. Ebenfalls nicht dargestellt 
sind Endgerate, die direkt an das dffentliche Fernmelde- 
netz NW angeschlossen sind, mit denen die an die Ver- 
mittlungseinheiten Rl bis R5 angeschlossenen Endgera- 
te TA und TB ebenfalls verbunden werden kdnnen. 

Das Offentliche Fernmeldenetz NW ist vorzugsweise 
ein nach ISDN- (Integrated Services Digital Net- 
work)-Normen arbeitendes digitales Fernmeldenetz, 
das mit den Vermittlungseinheiten Rl bis R5 entweder 
Uber BasisanschlOsse oder fiber Primarratenanschlusse 
verbunden ist Wahrend sich ein BasisanschluB ublicher- 
weise aus zwei B-Kanalen mit einer Obertragungsrate 
von je 64 kBit/s und einem Signalisierungskanal mit 
einer Obertragungsrate von 16 kBit/s zusammensetzt, 
besteht ein PrimarratenanschluB aus dreiBig B-Kanalen 
und einem Signalisierungkanal mit einer Obertragungs- 
rate von je 64 kBit/s. Ausftihrliche Angaben zu diesen 
Obertragungsarten kdnnen beispielsweise aus den 
CCl 1 1 -(Comit6 Consultatif International Telegraphi- 
que et TeIephonique)-Empfehlungen 1-431 und 1-430 
(CCITT, Blue Book, Genf: International Telecommun- 
ication Union, 1989) entnommen werden. In den folgen- 
den, anhand eines Primarratenanschlusses gemachten 
AusfOhrungen muB darauf geachtet werden, daB zwi- 
schen Signalisierungsinformationen des Signalisierungs- 
kanals (D-KanaJ) und in einem B- Kanal enthaltene Si- 
gnalisierungsinformationen der Nutzkanale zwischen 
Vermittlungseinheiten Rl bis R5 zu unterscheiden ist 
Wahrend die Signalisierungsinformationen des D-Ka- 
nals fQr das Offentliche Fernmeldenetz NW bestimmt 
sind und zum Auf- und Abbau von Verbindungen durch 
das offentliche Fernmeldenetz NW verwendet werden, 
sind die in einem B-Kanal enthaltenen Signalisierungs- 
informationen fur die Vermittlungseinheiten Rl und R3 
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bestimmt und werden zum Auf- und Abbau von Nutz- 
kanaien innerhalb eincs durch die Vermittlungseinhei- 
ten Rl und R3 gebildeten Verbundsystems verwendet 
Fur das offentliche Fernmeldenetz NW sind diese letzt- 
genannten Signalisierungsinformationen transparent, 
weshalb fiir diese auch etwa der Begriff der "in- 
Band"-Signalisierung verwendet wird 

Wie bereits erw&hnt, sind die Vermittlungseinheiten 
Rl bis R5 eigentliche Nebenstellenanlagen, die haufig 
als private Fernmeldenetze verwendet werden. Dies be- 
deutet jedoch nicht, daB Iediglich Verbindungen zwi- 
schen Endgeraten, die an die gleiche Vermittlungsein- 
heit Rl bis R5 angeschlossen sind, aufgebaut werden. 
Vielmehr werden besonders haufig Verbindungen zu 
Teilnehmern des offentlichen Fernmeldenetzes NW 
oder zu Teilnehmern anderer an das offentliche Fern- 
meldenetz NW angeschiossener Vermittlungseinheiten 
Rl bis R5 angefordert. Im letztgenannten Fall, bei dem 
zwischen zwei der Vermittlungseinheiten Rl bis R5 be- 
sonders haufig Verbindungen gewunscht werden, wird 
erfindungsgemaB ein B-Kanal zur Obertragung der Si- 
gnalisierungsinformation zwischen den betroffenen 
Vermittlungseinheiten Rl bis R5 verwendet, wobei die- 
ser B-Kanal zumindest so lange aufgebaut bleibt, als ein 



15 



20 



die Signalisierungsinformationen enthalten — erfolgt 
im Signalisierungskanal D. Die erwahnte, in einem 
B-Kanal enthaltene, auch als "in-Band" bezeichmete Si- 
gnalisierung zwischen Vermittlungseinheiten Rl bis R5 
kann beispielsweise ebenfalls fiber eine V.24-Schnitt- 
stelle ubertragen werden. 

In einer weiteren Ausfuhrungsform der Erfindung 
bleibt der die "in-Band"-Signalisierung enthaltende 
B-Kanal immer oder zumindest wahrend ernes be- 
stimmten Zeitabschnitts — zum Beispiel wahrend den 
normalen Geschaftszeiten — aufgebaut, damit bei einer 
allfalligen Signalisierung keine Zeit verloren gent, bis 
ein B-Kanal dazu zur Verfiigung steht. 

Anstelle der vorgeschlagenen "in-Band w -Signalisie- 
rung kann in einem nach ISDN-Normen aufgebauten 
Fernmeldenetz die Signalisierung auch gemaB den von 
ETSI-(European Telecommunication Standard Institu- 
te) in der ETS-(European Technical Standard) 300 
286-Norm definierten Diensten (User- User Services) 
implementiert werden. Die "in- Band"- Signalisierungsin- 
formationen wurden in einem solchen Fall im Signalisie- 
rungskanal D (Fig. 2) zwischen den Vermittlungseinhei- 
ten Rl bis R5 in einem sogenannten Transportkontainer 
ubertragen werden, dessen Inhak fur das offentliche 



als Nutzkanal verwendeter B-Kanal aufgebaut ist oder 25 Fernmeldenetz NW transparent bleibt. 



-andere Signalisierungsinformationen zwischen den Ver- 
mitdungseinheiten Rl bis R5 ausgetauscht werden. Er- 
findungswesentlich ist dabei ebenso, daB die momentan 
nicht zur Dateniibertragung verwendeten B-Kanale zu- 
mindest zum Teil abgebaut werden. Damit wird er- 
reicht, daB die Kosten gegeniiber der Verwendung von 
festen Mietleitungen wesentlich reduziert werden kdn- 
nen. Zudem bleiben Leistungsmerkmale, die in den ein- 
zelnen Vermittlungseinheiten Rl und R3 zur Verfttgung 



Schliefllich besteht eine weitere -Ausfuhrungsform - 
darin, daB mehrere, je in einem Obertragungskanal zu 
tibertragende Sprachsignale beispielsweise nach dem 
ADPCM-(Adaptive Differential Pulse Code Modula- 
30 tion)-Verfahren komprimiert werden (beispielsweise 
nach der COTT-Empfehlung G.721). Die daraus resul- 
tierende hdhere Datendichte ermoglicht die Obertra- 
gung von mehreren Sprachsignalen in einem einzigen 
Nutzkanal. Zusatzlich besteht auch die Moglichkeit, 



gestellt werden, auch innerhalb des durch die Vermitt- 35 komprimierte Signalisierungsinformationen zusammen 

Iungseinheiten Rl und R3 gebildeten Verbundsystems mit den komprimierten Sprachsignalen uber den glei- 

verfQgbar. Zu diesen Leistungsmerkmalen gehdrt bei- chen Nutzkanal zu ubertragen. 

spieisweise ein schneller Verbindungsaufbau auch mit Statt der einen anhand Fig. 1 erlauterten Verbindung 

internen Rufnummern, die Anzeige des Namens und der zwischen zwei Vermittlungseinheiten Rl und R3 kon- 

Nummer des rufenden Teilnehmers, die Anrufumlei- 40 nen auch alle funf in Fig. 1 dargestellten Vermittlungs- 



tung, der Ruckruf, die Riickfrage, das Obergeben eines 
rufenden Teilnehmers an einen anderen, das Anklopfen, 
das Aufschalten und die automatische Wegoptimierung 
(Route Optimization). Ferner konnen auch zukiinftige 
Leistungsmerkmale zwischen den Vermittlungseinhei- 
ten Rl und R3 sofort genutzt werden. Schliefilich kon- 
nen die Signalisierungsinformationen mehrerer Nutzka- 
nale in einern B-Kanal ubertragen werden, was zu einer 
weiteren Kostensenkung beitragt. 

Durch die erfindungsgemaBe Trennung der Signali- 
sierungs- von den Nutzkanalen zwischen den Vermitt- 
lungseinheiten Rl und R3 konnen fest geschaltete 
Sprechwegdurchschaltungen — wie sie in bekannter 
Weise mit Mietleitungen realisiert werden — durch 
Wahlverbindungen ersetzt werden, die nur bei Bedarf 
geschaltet werden. Die Signalisierungsinformationen 
werden dabei vorzugsweise fiir jede angewahlte Ver- 
mittlungseinheit Rl bis R5 uber einen dauernd geschal- 
teten B-Kanal ubertragen, wobei in diesem B-Kanal mit 



50 
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einheiten Rl bis R5 miteinander zu einem Verbundsy- 
stem zusammengeschlossen werden, dessen Funktions- 
weise anhand Fig. 2 weiter erlautert wird 

Fig. 2 zeigt den prinzipiellen Aufbau einer mit einem 
EndgeratTA verbundenen Vermittlungseinheit Rl f die 
liber eine AnschluBleitung SI an das offentliche Fern- 
meldenetz NW angeschlossen ist. Die Vermittlungsein- 
heit Rl besteht aus einer Teilnehmereinheit SX, einer 
AnschluBeinheit AE und einer Baugruppe ST, die neben 
zwei Teilnehmereinheiten SB1 und SB2 eine Netzbau- 
gruppe SD, eine Kontrolleinheit VN, eine Koppelein- 
heit KP und eine Protokolleinheit HC enthalt. Da es sich 
bei der AnschluBleitung SI um einen Primarratenan- 
schluB handelt, besteht diese bei Vollausbau aus den 
dreiBig B-Kanalen Bl bis B30 und einem Signalisie- 
rungskanal D, der zur Signalisierung der B-Kanale Bl 
bis B30 im 6ffentlichen Fernmeldenetz NW — d. h. der 
Nutzkanale und der "In-Band w -Signalisierungskanale 
zwischen Vermittlungseinheiten Rl bis R5 — verwen- 



einer Dateniibertragung von 64 kBit/s ein von ISO (In- 60 det wird. Wie bereits erwahnt, weist jeder Kanal eines 

ternational Standardization Organization) genormtes Primarratenanschlusses eine Datenubertragungsrate 

synchrones HDLC-(High Level Data Link Con- von 64 kBit/s auf. Anstelle eines Primarratenanschlusses 

trol)-Obertragungsprotokoll verwendet wird. Wegen kann jedoch in analoger Weise auch ein oder mehrere je 

der Transparenz im Offentlichen Netzwerk NW konnen aus zwei B-Kanalen und einem Signalisierungskanal be- 

jedoch auch andere Obertragungsprotokolle verwendet 65 stehende Basisanschlusse verwendet werden. 

werden. Die Signalisierung alter B-Kanale im Gffentli- Das stellvertretend fur samtliche Endgerate darge- 

chen Fernmeldenetz NW — d. h. sowohl fiir die, welche stellte Endgerat TA ist uber eine Leitung A mit der 

die Nutzinformation enthalten, als auch fiir die, welche Teilnehmereinheit SX verbunden, die ihrerseits uber ei- 
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ne Verbindung VI mit der Netzbaugruppc SD verbun- 
den ist. Innerhalb der Baugruppe ST ist diese Netzbau- 
gruppe SD fiber die Koppeleinheit KP mit der Teilneh- 
mereinheit SBt verbunden, wobei sowohl die Koppel- 
einheit KP als auch die Teilnehmereinheit SB1 von der 
Kontrolleinheit VN gesteucrt werden. Die Teilnehmer- 
einheit SB1 ist schlieBlich iiber eine Verbindung V2 mit 
der AnschluBeinheit AE verbunden, an die die An- 
schluBIeitung SI des offentlichen Netzwerks NW ange- 
schiossen ist 

Neben der Verbindung V2 zwischen der Baugruppe 
ST und der AnschluBeinheit AE ist zusatzlich eine Ver- 
bindung VO vorgesehen, welche die ebenfalls von der 
Kontrolleinheit VN gesteuerte Teilnehmereinheit SB2 
mit der AnschluBeinheit AE vcrbindet. Ferner wird die 
Teilnehmereinheit SB2 innerhalb der Baugruppe ST 
iiber die Protokolleinheit HC mit der Kontrolleinheit 
VN verbunden. 

Sind die dreiBig von einer Baugruppe ST verarbeitba- 
ren B-Kanale fur die Obertragung von Nutzinformatio- 
nen nicht ausreichend, kfinnen weitere Baugruppen ST 
und weitere AnschluBeinheiten AE in die Vermittlungs- 
-einheiten Rl bis R5 aufgenommen werden. 

In der Baugruppe ST enthaltene, in der Fig. 2 strichli- 
niert dargestellte TeUnehmereinheiten SB1 undSB2 und 
die Netzbaugruppe SD sind nicht als Hardwarekompo- 
nenten vorhanden, sondern werden von der Kontroll- 
einheit VN entsprechend der Teilnehmereinheit SX 
nachgebildet. Dies hat den VorteU, da3 mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren auszurilstenden Vermitt- 
lungseinheiten lediglich mit Baugruppen ST und der 
darin enthaltenden Emulationssoftware ausgestattet 
werden mQssen, die sSmtliche Schnittstellen der Teil- 
nehmereinheiten SB I und SB2 emuliert. 

Im folgenden wird das erfindungsgemafie Verfahren 
anhand von Fig. 2 erlautert: 

Beim Erstellen einer Verbindung zwischen dem an die 
Vermittlungseinheit Rl angeschlossenen Endgerat TA 
und dem an die Vermittlungseinheit R3 angeschlosse- 
nen Endgerat TB (Fig. 1) wird in der Vermittlungsein- 
heit Rl die Verbindung VI von der Teilnehmereinheit 
SX zur Netzbaugruppe SD der Baugruppe ST aufge- 
baut. Gesteuert durch die Kontrolleinheit VN wird die 
Nutzinformation — d. h. beispielsweise die an das End- 
gerat TB (Fig. 1) zu abertragenden Daten — uber die 
Koppeleinheit KP an die Teilnehmereinheit SB2 weiter- 
geleitet In Kenntnis von der aufzubauenden Verbin- 
dung zu dem an die Vermittlungseinheit R3 angeschlos- 
senen Endgerat TB weist die Kontrolleinheit VN die 
AnschluBeinheit AE an, einen der B-Kanale Bl bis B30 
zur Vermittlungseinheit R3 zur Obertragung der Nutz- 
information aufzubauen. Falls noch kein B-Kanal zur 
Obertragung der "in-Band^-Signalisierungsinformatio- 
nen aufgebaut ist, wird auch ein solcher erstellt, indem 
dies — wie bereits erwahnt — iiber den Signalisierungs- 
kanal D dem 6ffentlichen Netzwerk NW angezeigt 
wird. 

Von dem an die Vermittlungseinheit Rl angeschlosse- 
nen Endgerat TA aus gesehen, ist die Verbindung VI 
eine normale Netzwerkverbindung, dh.es besteht kein 
Unterschied, ob die Verbindung VI zu einem an die 
gleiche Vermittlungseinheit Rl bis R5 angeschlossenen 
Endgerat oder ob eine Verbindung iiber das offentliche 
Netzwerk NW zu einem Endgerat einer anderen Ver- 
mittlungseinheit Rl bis R5 fUhrt. In gleicher Weise ent- 
spricht eine durch die Kontrolleinheit VN aufgebaute 
Wahlverbindung Qber das offentliche Netzwerk NW fur 
einen Nutzkanal oder fur einen Signalisierungskanal 



nach dem erfindungsgemaBen Verfahren einer norma- 
len Wahlverbindung, d. h. die Verbindung V2 ist eine 
normale Amtsverbindung. 

Die Kontrolleinheit VN ubernirnmt also neben der 
5 Steuerung der Vermittlung der Nutzinformation auch 
die Aufbereitung der "in-Band"-Signalisierung. Dies er- 
folgt mit Hilfe der Protokolleinheit HC und der Teilneh- 
mereinheit SB2, von der die Signalisierungsinformation 
uber die Verbindung VO an die AnschluBeinheit AE 

io tibertragen und dem fur die Obertragung vorgesehenen 
B-Kanal zugewiesen wird. Fur die M in-Band**-Sigiialisie- 
rung wird dabei vorzugsweise das HDLC- (High Level 
Data Link Control)- Pro tokoll verwendet, wobei Signali- 
sierungsinformationen fur mehrere Nutzkanale in ei- 

15 nem als Signalisierungskanal verwendeten B-Kanal auf- 
genommen werden. Diese Signalisierungsinformation 
ist fur des offentliche Netzwerk NW transparent 

In der Baugruppe ST erfoJgt demzufolge eine Tren- 
nung der Nutz- von der Signalisierungsinformation, wo- 

20 bei die Nutzinformation Uber die Teilnehmereinheit 
SB1 und die Signalisierungsinformation iiber die Teil- 
nehmereinheit SB2 je Qber einen Kanal uberdas Netz- 
werk NW tibertragen werden. Dazu bildet die von der 
Kontrolleinheit VN kontrollierte (bzw. erzeugte) Teil- 

25 nehmereinheit SB1 die Teilnehmereinheit SX nach. Von 
. dem gerufenen Endgerat TB aus gesehen erscheint 
demzufolge nicht direkt das Endgerate TA als rufendes 
Endgerat, sondern ein durch die Kontrolleinheit VN vir- 
tuell erzeugtes Endgerat in der Teilnehmereinheit SB1. 

30 In analoger Weise wird ein fiktives Endgerat zur Er- 
stellung eine Verbindung fur die Signalisierungsinfor- 
mation in der ebenfalls durch die Kontrolleinheit VN 
kontrollierten Teilnehmereinheit SB2 vorgenommen. 
In einer wetteren Ausfuhrungsform der Erfindung 

35 wird mindestens ein Nutzkanal zur Obertragung der 
Signalisierungsinformation dauernd oder zumindest 
wahrend einem fest vorgegebenen Zeitabschnitt — wie 
beispielsweise wahrend den normalen Geschaf tszeiten 
— aufrechterhalten. Dadurch konnen Verbindungen 

40 zwischen Vermittlungseinheiten Rl bis R5 schneller auf- 
gebaut werden. 

Beim Zusammenschalten von beispielsweise vier Ver- 
mittlungseinheiten Rl bis R4 (Fig. 1), die je mit einer 
AnschluBeinheit AE ausgertistet sind, stehen bei jeder 

45 AnschluBeinheit AE, d. h. bei jeder der Vermittlungsein- 
heiten Rl bis R4, mindestens 27 der 30 B-Kan5le Bl bis 
B30 als Nutzkanale zur Verffigung, die den weiteren 
drei der vier miteinander verbundenen Vermittlungsein- 
heiten Rl bis R4 flexibel zugeordnet werden konnen. 

50 Typisch sind beispielsweise vier bis zehn NutzkanSJe 
zwischen zwei der Vermittlungseinheiten Rl bis R4. Die 
restlichen drei der dreiBig B-Kanale Bl bis B30 werden 
fur die Obertragung der w in-Band M -Signalisierung zwi- 
schen den Vermittlungseinheiten Rl bis R4 verwendet. 

55 Es besteht jedoch auch die Moglichkeit mehr als vier 
Vermittlungseinheiten Rl bis R4 nach dem erfindungs- 
gemaBen Verfahren miteinander zu verkniipfen. Da da- 
durch die mittlere Anzahl der zur Verfugung stehenden 
Nutzkanale fur eine Verbindungsrichtung bei einer voll- 

60 ausgebauten AnschluBeinheit AE entsprechend ab- 
nimmt, kdnnen auch mehrere AnschluBeinheiten AE in 
einer Vermittlungseinheit Rl bis R5 vorgesehen wer- 
den. Somit lassen sich die miteinander verbundenen 
Vermitdungseinheiten Rl bis R5 ihren Verkehrswerten 

65 entsprechend ausriisten. Insbesondere ist dabei vorteil- 
haft, dafl Vermittlungseinheiten Rl bis R5 auch zu ei- 
nem spateren Zeitpunkt ihren Verkehrswerten ange- 
paBt werden k6nnen. Ebenso laBt sich ein Verbundsy- 
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stem von verschiedenen Vermittlungseinheiten Rl bis 
R5 durch Hinzufugen von wciteren Vermittlungseinhei- 
ten erweitern. 

Ober die Anschlufleinheiten AE konnen jedoch nicht 
nur Verbindungen zu den mittels des erfindungsgema- 5 
Ben Verfahrens verbundenen Vermittlungseinheiten Rl 
bis R5 aufgebaut werden. Vielmehr konnen auch mit 
beliebigen, beispielsweise an das offentliche Fernmelde- 
netz NW angeschlossenen Endgeraten Verbindungen 
fiber die AnschluBeinheit AE aufgebaut werden. 10 

Wie bereits erwahnt, konnen auch weitere Baugrup- 
pen ST und weitere Anschlufleinheiten AE in die Ver- 
mittlungseinheiten Rl bis R5 aufgenommen werden. 
Dabei ist es jedoch nicht zwingend, daB auch in alien 
weiteren Baugruppen ST das erfindungsgemaBe Ver- 15 
fahren zur Anwendung kommt Denkbar und vorteilhaft 
ist insbesondere auch eine Kombination mit Baugrup- 
pen. die allein fur die Kommunikation mit direkt an das 
offentliche Netzwerk NW angeschlossenen Endgeraten 
verwendet werden k&nnen. 20 

SchlieBlich kann das Verfahreh auch mit Mietleitun- 
gen kombiniert werden, indem jeweils eine Anzahl 
Mietleitungen dauernd zur Verfugung stehen und zu- 
satzliche Kanale, falls erforderlich, gemafl dem angege- 
benen Verfahren hinzugeschaltet werden. 25 



Patentanspruche 

1. Verfahren zum Obermitteln von Daten zwischen 
mindestens zwei Endgeraten (TA, TB% die je an 30 
eine Vermittlungseinheit (Rl . . . , R5) angeschlossen 
sind, wobei die Vermittlungseinheiten (Rl, . . . , R5) 
tiber mindestens einen Obertragungskanal minde- 
stens eines Netzwerks (NW) miteinander verbun- 
den werden konnen, dadurch gekennzeichnet, daB 35 
zur Obertragung von Signalisierungsinformationen 
mindestens einer der Obertragungskanaie als Si- 
gnalisierungskanal aufgebaut wird und daB, falls 
auch Daten iibertragen werden, diese uber minde- 
stens einen als Nutzkanal aufgebauten, weiteren 40 
Obertragungskanal iibertragen werden. 

2. Verfahren zum Obermitteln von Daten zwischen 
mindestens zwei Endgeraten (TA, TB), die je an 
eine Vermittlungseinheit (Rl . . R5) angeschlossen 
sind, wobei die Vermittlungseinheiten (Rl, . . . , R5) 45 
uber mindestens einen Obertragungskanal minde- 
stens eines Netzwerks (NW) miteinander verbun- 
den werden konnen, dadurch gekennzeichnet, daB 
zur Obertragung von Signalisierungsinformationen 
mindestens einer der Obertragungskanaie als Si- 50 
gnalisierungskanal aufgebaut wird und daB, falls 
auch Daten iibertragen werden, diese iiber minde- 
stens einen die Signalisierungsinformationen ent- 
haltenden Obertragungskanal iibertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 55 
zeichnet, daB die Daten mehrerer Verbindungen 
zur Obertragung von Sprachsignalen zwischen den 
gleichen zwei Vermittlungseinheiten (Rl, R5) 
komprimiert und daB mehrere komprimierte 
Sprachsignale tlber mindestens einen Nutzkanal &o 
iibertragen werden. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Signalisierungs- und die Nutzin- 
formationen in getrennten Obertragungskanalen 
iibertragen werden. 65 

5. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spruche, dadurch gekennzeichnet, daB neben den je 
nach dem Verkehrsaufkommen geschaltetcn Nutz- 
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kanalen mindestens ein Obertragungskanal fur Si- 
gnalisierungsinformationen dauernd aufgebaut 
bleibt 

6. Verfahren nach einem oder mehrerer der An- 
sp niche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB ein 
Signalisierungskanal erst dann zwischen zwei Ver- 
mittlungseinheiten (Rl ... , R5) aufgebaut wird, 
wenn zumindest ein Nutzkanal aufgebaut oder son- 
stige Signalisierungsinformation zwischen den Ver- 
mittlungseinheiten (Rl . . . , R5) iibertragen werden 
sollen. 

7. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die Signali- 
sierungsinformation fur mehrere Nutzkanale in ein 
und demselben Signalisierungskanal iibertragen 
wird. 

8. Verfahren nach einem der vorangehenden An- 
spriiche, dadurch gekennzeichnet, daS in den Signa- 
Lisierungskana'len als Signalisierungsprotokoll die 
HDLC (High Level Data Link Controi)-Norm an- 
gewendct wird. 

9. Verfahren nach einem oder mehrerer der voran- 
gehenden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die in einem Signalisierungskanal iibertragenen Si- 
gnalisierungsinformationen der Vermittlungsein- 
heiten (Rl R5) fur das Netzwerk (NW) transpa- 
rent sind. 

10. Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens 
nach Anspruch 1 oder 2 mit mindestens zwei End- 
geraten (TA, TB), die je an eine Vermittlungseinheit 
(Rl, . . . , R5) angeschlossen sind, wobei die Vermitt- 
lungseinheiten (Rl, . . . , R5) iiber Obertragungska- 
nale mindestens eines Netzwerks (NW) miteinan- 
der verbunden werden kflnnen, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB in den Vermittlungseinheiten (Rl, . . . , 
R5) mindestens eine Baugruppe (ST) vorgesehen 
ist, die mindestens eine den Verbindungsauf- und 
abbau steuernde iControlleinheit(VN) enthalt. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die iiber das Netzwerk (NW) 
miteinander verbundenen Vermittlungseinheiten 
(Rl, . . . , R5) neben der Baugruppe (ST) bzw. den 
Baugruppen mindestens je eine Teilnehmereinheit 
(SX) und mindestens je eine AnschluBeinheit (AE) 
enthalten, daB jede Teilnehmereinheit (SX) auf der 
einen Seite iiber mindestens eine Leitung (A) mit 
mindestens einem Endgerat (TA) und auf der ande- 
ren Seite tiber eine Verbindung (VI) mit minde- 
stens einer der Baugruppen (ST) verbunden ist und 
daB jede Baugruppe (ST) tiber mindestens zwei 
Verbindungen (VO, V2) mit der AnschluBeinheit 
(AE) verbunden ist, wobei diese uber mindestens 
eine AnschluBIeitung (SI, ... , S5) an das Netzwerk 
(NW) angeschlossen ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10 oder 1 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB eine der Baugruppen (ST) ne- 
ben der Kontrolleinheit (VN) aus mindestens zwei 
Teilnehmereinheiten (SB1, SB2), einer Netzbau- 
gruppe (SD), einer Koppeleinheit (KP) und einer 
Protokolleinheit (HC) besteht, daB die Netzbau- 
gruppe (SD) auf der einen Seite iiber die Verbin- 
dung (VI) mit der Teilnehmereinheit (SX) und auf 
der anderen Seite tiber die Koppeleinheit (JCP) mit 
der ersten Teilnehmereinheit (SB1) verbunden ist, 
die an die Verbindung (V2) angeschlossen ist und 
daB die zweite Teilnehmereinheit (SB2) auf der ei- 
nen Seite mit der Verbindung (VO) und auf der 
anderen Seite Uber die Protokolleinheit (HC) mit 
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der Kontrolleinheit (VN) verbunden ist, die zur 
Steuerung bzw. zur Nachbiidung von Schnittstellen 
auf die Netzbaugruppe (SD), auf die zwei Teilneh- 
mereinheiten (SB1, SB2) und auf die Koppeleinheit 
(KP)einwirkt. 5 

13. Vorrichtung nach einem oder mehrerer der An- 
spruche 10 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dafl das 
Netzwerk (NW) vom Typ ISDN -(Integrated Servi- 
ces Digital Network) ist und dafl sowohl die Signa- 
lisierungskanale als auch die Nutzkanale einer in io 
einem solchen Netzwerk (NW) angewendeten 
Norm entsprechen. 

14. Vorrichtung nach einem oder mehrerer der An- 
spruche 10 bis 13, dadurch gekennzeichnet, dafl je 
zwei der in einem Verhundsystem zusammengefaB- 15 

ten Vermittlungseinheiten (Rl R5) Qber einen 

fur die "in-Band"-Signalisierung benStigtcn Ober- 
tragungskanal durch das Netzwerk (NW) verbun- 
den sind. 

15. Vorrichtung nach einem oder mehrerer der An- 20 
spruche 10 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafl die - 
Signalisierungsinformationen Qber mindestens eine 
V.24- Schnittstelle oder aber mindestens einen 
B-Kanal mindestens eines Primarratenanschlusses 
oder eines Basisanschlusses gefiihrt sind. 25 
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Abstract 



The procedure transmits information between at least two terminal devices (TA, TB) connected to an 
exchange unit (R1-R5). The exchange units (R1-R5) can be connected to each other via at least one 
transmission channel of at least one network (NW). To transmit signalling information between the 
exchanges (R1-R5), at least one transmission channel is used as a signalling channel. When useful data 
also need to be transmitted, another channel is formed as a data channel. Alternatively, at least one 
transmission channel is formed to transmit signalling information between the exchanges (R1-R5) such 
that when useful data also need to be transmitted, the data are transmitted compressed in virtual data 
channels. As far as possible, the virtual data are transmitted in the same transmission channels as the 
signalling information. When the transmission channels are in full use, further channels are formed as 
required to transmit further data or signalling information. 



Data supplied from the esp@cenet database - 12 




1 



S: 



http://12.espacenet.com/espacenet/abstract?CY=gb&LG=en&PNP=EP0667723&PN=DE4... 3/9/04 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 



Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects in the images include but are not limited to the items checked: 

□ BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 



VI BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



BEST AVAILABLE IMAGES 




